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前  言
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舞台反声罩通用技术条件

1 范围

本文件规定了舞台反声罩及反声板的术语和定义、技术要求、试验方法、标识、包装、运输和储

存。

本文件是基于目前国内演出多样化需求，适用于多功能演艺空间中的反声罩或反声板，包括剧院、

多功能礼堂、音乐厅、多功能厅以及其他需要增加声反射的演艺空间。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。不注明日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3947 声学名词术语

GB 8624 建筑材料及制品燃烧性能分级

GB 36726 舞台机械 刚性防火隔离幕

GB/T 50356 剧场、电影院和多用途厅堂建筑声学设计规范

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB/T 50076 室内混响时间测量规范

GB/T 15036.1 实木地板 第1部分：技术要求

WH/T 97 舞台灯光系统验收检测规范

WH/T 28 舞台机械 台上设备安全

WH/T 78.6 演出安全 第6部分：舞美装置安全

JGJ 57 剧场建筑设计规范

T/CECS 1228 音乐厅建筑声学设计标准

3 术语和定义

下列术语和定义以及本文件中直接引用的 GB/T 3947中界定的术语和定义适用于本文件。

3.1 反声罩 orchestral shell

设置在主舞台上，常用于镜框式舞台剧院、多功能礼堂、多功能厅，用于改善自然声声场条件的

声反射装置。

3.2 反声板 reflective pane

悬挂于舞台顶部，常用于音乐厅，分为固定式和可调式两种安装方式，用于改善自然声声场条件

的声反射装置。

3.3 舞台 stage

剧场及音乐厅演出部分的总称。
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3.4 面密度 surface density

一定厚度的材料，每平方米的质量。单位kg/m
2
。

3.5 混响时间（T,T60）reverberation time

声音已达到稳态后停止声源，平均声能密度自原始值衰变到其百万分之一（60 dB）所需的时间。

单位为秒，s。

4 标记

反声罩及反射板可按照分类代号、辅助代号、材料外形尺寸的顺序标记，见图1、图2。

图1 反声罩标记示意图

图2 反声板标记示意图

5 技术要求

5.1 一般要求

5.1.1 反声罩及反声板应根据实际功能需求及建筑声学要求确定材料和结构，反声罩及反声板的尺寸

应根据声学专业设计图纸确定。在满足声学性能指标的前提下，应同时满足防腐、防火、防水、消防、

通风、照明等功能。

5.1.2 反声罩及反声板的表面应采用硬质或充分反射材料，以保证反射效果。

5.1.3 反声罩及反声板采用的材料应符合国家或行业相关标准要求。

5.2 声学性能要求

5.2.1 反声罩混响延长时间

反声罩现场安装完毕后，需进行混响时间指标测试，与安装前的混响时间指标进行对比，得到

安装反声罩后的混响延长时间。

5.2.2 混响延长时间等级

反声罩混响延长时间分为三个等级，A级反声罩混响延长时间0.18s～0.22s,B级反声罩混响延长

时间0.14s～0.18s，C级反声罩混响延长时间0.1s～0.14s。

5.2.3 声反射板间隙调整

当乐队声能增大到一定程度时，允许声罩反射板连接间隙适度调整，以解决乐队的泄声问题。
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5.3 材料要求

5.3.1 尺寸偏差

表1 尺寸允许偏差 单位为毫米

序号 项目 允许偏差

1 长度 ±10

2 宽度 ±5

3 厚度 ±3

5.3.2 面密度

反声罩或反声板的板材需满足面密度要求，反声罩面密度应不小于15kg/㎡，反声板面密度应不小

于30kg/㎡。

5.3.3 厚度

反声罩板材厚度宜达到25mm以上，反声板的板材厚度宜达到30mm以上，以确保低频充足扩散。

5.3.4 轮子

反声罩塔车以及顶板运输小车的轮子应采用减少损坏舞台地板的材料制作。

5.4 连接构件要求

5.4.1 连接件

连接件应采用钢质金属材料制作，表面应具有防腐防锈功能，现场安装完毕后不得因连接件的原

因出现安全隐患。

5.4.2 吊挂件

吊挂件应采用钢质金属材料制作，表面应具有防腐防锈功能，吊挂件需满足舞台机械悬吊设备杆

体连接要求，同时需设计辅助安全吊挂系统，设置在相邻的悬吊设备上。

5.4.3 合页

合页应采用国标型材焊接或一次成型型材制作，承重不得小于实际需求的3倍。

5.5 防护要求

5.5.1 防腐要求

反声罩及反声板所用材料采用钢制材料时表面需进行防腐、防锈处理，反声罩及反声板所用材

料采用木质材料时应进行防腐、阻燃处理。

5.5.2 防火要求

反声罩及反声板所用材料的燃烧性能分级，金属材料应达到A（A1）级，其他辅助材料的燃烧性

能分级不应低于B1级。

5.5.3 温湿度要求

木质材料应避免出现变形、鼓包等现象，含水率应满足GB/T15036中的相关要求。

5.6 照明要求

5.6.1 灯光需满足指挥和演奏人员的乐谱照明及电视摄影要求，反声罩的灯光照度（离舞台面0.75

米）不应小于500lx，眩光值UGR不应小于22，显色指数Ra不应小于90，灯光色温宜为3200K。

5.6.2 反声罩上安装的照明等设备，噪声应满足WH/T41-2011中的相关要求及厅堂背景噪声要求。

5.7 散热要求
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反声罩及反声板应满足灯具散热并符合GB 50303中的相关要求。

6 反声罩声学设计要求

6.1 反声罩体型设计要求

6.1.1 反声罩应符合建筑声学及美学要求，反射声分布合理，舞台表演区及观众席前区充分获得足够

的早期反射声，反声罩高度宜在 6-14 米。

6.1.2 反声罩的深度不宜超过 12 米。

6.1.3 反声罩的高度需与舞台台口尺寸相适应，应满足 GB 36726-2018 中的相关要求，台口与反声罩

之间在不影响消防及其他主要功能的前提下，允许增加辅助反射板。

6.1.4 反声罩的后板与顶板之间，后板与侧板之间允许留有一定的空隙作为泄声空间。

6.2 反声罩规格

反声罩的尺寸应根据具体演出的需求和舞台台口尺寸确定，下表列出了舞台反声罩的建议尺寸：

规格 台口尺寸

反声罩参考尺寸（m），表内代号参见插图

深度 A
宽度 B 高度 H

底宽 B1 开口 B2 底高 H1 底高 H2 开口 H3

大型
18-20宽

12-15 10-14 17-19 6-8 1.0-1.2 11-13
12-14高

中型
14-18宽

10-12 8-10 13-17 5.5.-7.5 1.0-1.2 9-11
10-12高

小型
12-16宽

6-10 6-9 11-15 5-6 0.6-1.0 5-9
6-10高

6.3 反声罩其他设计要求

6.3.1 反声罩侧板、后板应设有防倾覆装置，且框架结构具备低频所需的强度，减少低频损耗。

6.3.2 反声罩宜便于安装、拆卸、运输和储存。

6.3.3 反声罩两侧或后侧应设演职人员及设备通道门，门的净宽不应小于 1.8m，高度不应小于 2.2m。

6.3.4 反声罩顶板设计单组总重量应依据电动吊杆的额定载荷确定，单杆吊挂设备宜小于 600kg，双

杆吊挂设备宜小于 1000kg。
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6.4 反声板声学设计要求

6.4.1 反声板种类分为一体式和间隔布置的浮云式，反声板尺寸需考虑低频声反射。

6.4.2 反声板的悬挂形式分为固定式和可调式，可调式反声板的高度和角度均可调。

6.4.3 反声板应结合建筑声学效果和室内装饰效果设计合理的体形。

6.5 反声板照明要求

6.5.1 灯光需满足指挥和演奏人员的乐谱照明及电视摄影要求，反声板的灯光照度（离舞台面0.75

米）不应小于500lx，眩光值UGR不应小于22，显色指数Ra不应小于90，灯光色温宜为3200K。

6.5.2 反声板上安装的照明等设备，噪声应满足WH/T41-2011中的相关要求及厅堂背景噪声要求。

7 出厂试验方法

7.1 尺寸

反声罩及反声板的尺寸应按本文件的 5.3.1 的规定进行测定。

7.2 面密度

7.2.1 取样板3块为一组样本进行试验，用精度不低于0.5kg磅秤称取试验样板重量G，读数读至0.5kg。
7.2.2 每块试验样板的面密度按式（1）计算，精确至0.5kg/㎡。

� = �
� × �

································ (1)
式中：

ρ —— 试验样板的面密度，单位为千克每平方米（kg/m2）；

G —— 试验样板的重量，单位为千克（kg）；

L —— 试验样板的长度尺寸，单位为米（m）；

B —— 试验样板的宽度尺寸，单位为米（m）；

7.3 防火检验

反声罩及反声板的防火性能应按GB 8624-2012要求进行检验。

7.4 装配后的声学验收

对于装配反声罩的厅堂，应按照 GB/T 50076-2013 对装配前后的观众厅和舞台的混响时间分别

进行测量，得出反声罩混响时间的延长差。

8 检验

8.1 检验分类

舞台反声罩及反声板检验分为出厂检验和验收检验。

8.1.1 出厂检验

产品出厂应进行出厂检验，并附有出厂检验合格证。检验项目包括：外观、尺寸、面密度、防火

检验报告、声学验收。
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8.1.2 验收检验

剧院、多功能礼堂、音乐厅、多功能厅以及其他需要增加声反射的演艺空间应进行验收检验。

检验项目包括：资料检查、外观检查、性能测试。

8.2 检验方法

8.2.1 资料检查

a）出厂合格证或出厂检验报告。

b）设计图纸。

c）设备使用主要材料（主要承重材料、反射材料等）质量证明书或试验报告。

d）连接构件试验报告或出厂合格证。

e）灯具质量合格证明。

f）防火性能检测证明或合格证明。

g）产品使用维护说明书。

检查以上资料内容是否符合要求。

8.2.2 外观检查

a）结构型式是否与设计一致。

b）连接构件的安装。

c）灯具安全。

d）灯具的安装。

e）灯尾线及电缆固定。

目测检查或感官判断以上内容是否符合要求。

8.2.3 性能测试

测试要求：以下性能测试应按GB/T 50076和WH/T97的规定进行。

a）混响时间。

b）噪声。

c）照度、色温、显色指数。

d）灯具表面温度。

e）插座及灯尾线接插件温升。

8.3 判定规则

经检验，全部检验项目符合本文件要求，则判定该产品的检验项目合格。若有检验项目不符合要

求时，经整改调试后仍不符合本文件要求的，则判定该检验项目不合格。

9 标识、包装、运输、贮存

9.1 标识

9.1.1 反声罩及反声板应在明显位置安装具有标识内容的铭牌。

9.1.2 铭牌内容要求包括但不限于如下内容：

a） 标记名称；

b） 产品型号；

c） 供方名称；
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d） 生产日期；

e） 面密度（kg/m
2
）；

f） 厚度（mm）；

g） 外廓尺寸（m）；

9.2 包装

反声罩及反声板工厂检验合格后，应及时包装保护。

9.3 运输

反声罩及反声板运输过程中应采取防护措施。

9.4 贮存

反声罩及反声板的贮存环境宜考虑现场舞台条件，设计时需考虑舞台空间、侧舞台有效通过高度

等。

10 使用及定期维护

反声罩及反声板的使用及维护应按产品使用维护说明书要求进行。交付使用后，每年需进行一

次维护检查。
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